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一、 前言 

國外許多模式如 HEC-1、HEC-2、TABS-2 等都是先釋出試用，經

過多年的使用測試，持續偵錯、強化功能及改版多次後，才進行視窗

化的工作。此時將模式包裝成應用軟體工具後，即可讓使用的從業人

員提升工作效率。上述三種模式視窗化後的軟體名稱分別是

HEC-HMS、HEC-RAS、SMS，目前世界各地都有使用者，前兩者為免費

軟體，後者則需付費購買其使用版權。然而 NETSTARS 模式已在國內

水利界使用測試超過十年的時間，許多研究計畫更指定為可選擇使用

的模式之一，且使用者也有模式視窗化的需求聲音出現，此測試時期

作者也不斷的強化與增加模式功能，就相當符合上述模式包裝演進的

程序,因此藉由執行計畫的契機繼續維護及強化此模式。 

然而此模式經過幾年的測試，使用者也發現了幾個不完善的地

方，目前經過執行計畫的努力已完成初步的視窗化功能規劃並有歷線

比較繪圖、模式輸入及輸出資料的前處理與後處理程式、原 Fortran

繪圖程式改寫以搭配資料庫格式的需求、橋樑斷面加入模式中計算的

自動化程式開發、轉 2D及 3D成果的展示程式等功能，提供容易學習

的視窗化功能及操作環境，讓更多人能繼續使用。 

視窗化界面大部份的繪圖功能由計畫主持人謝慧民完成；黃建豪

則負責虛擬實境 VRML 格式的轉換程式開發；簡子硯則協助視窗程式

架構的開發；國立台灣大學水工試驗所李鴻源教授及賴進松教授則負

責模式加強功能的研究及協助視窗化系統內容的規劃。 

視窗化開發使用的工具為 Microsoft Visual Basic(VB)。

NETSTARS 視窗程式功能表，參考 HEC-RAS 的操作介面，依需求規劃

為八大項：檔案、編輯、輸入資料轉換、輸入檔處理、資料準備與模

擬、資料轉入資料庫、繪圖展示、說明。繪圖展示功能方面，大致上

參考 NETSTARS 模式原有 DOS 環境下的八種繪圖程式功能加以改寫，

並考慮 ACCESS 資料庫的內容，分縱斷面、橫斷面、歷線、流管等項
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目規劃單站(河段)對多變數及多站(河段)對單變數的複雜繪圖功

能，還考慮加入實測資料做比較套配，在繪圖之前都必須藉由程式改

寫產生容易判讀的文字檔後再由表單程式讀入處理轉入資料庫，在對

話表單依需求點選將資料篩選出進行繪圖。這些繪圖選單主要可以提

供模式模擬成果的繪圖比較、列印、剪到剪貼簿提供其他文件編輯使

用為主，由使用者觀點出發，每個 1D 繪圖區都有加入一些有彈性的

Slider 可以調整輸出圖形的範圍直到滿意為止。圖中並提供滑鼠位

置的真實對應值，有利讀圖者有效的判斷數據及決策分析。輸入檔處

理的部分包括四個主要輸入檔為水理檔、輸砂檔、懸浮載檔、側流檔，

每一個檔有一個對話視窗，視窗中使用頁籤方式切換輸入資料，並可

以做新增、刪除及修改，在離開對話視窗時儲存為輸入檔格式，並提

供文字編輯器編輯查閱這些文字檔，認可後再利用準備模擬資料的功

能將暫存檔置換原有的輸入檔，提供模擬。 

初學者將從左至右的順序使用功能選單的功能，即從開啟新專案

建立工作目錄路徑，並讀取四個輸入檔開始，接著可以使用編輯工具

編輯各種檔案或使用輸入檔視窗界面整理輸入資料，完成後可以準備

輸入檔到工作目錄取代原先的輸入檔，再進行模擬計算，接著轉換輸

出的文字資料到資料庫，包括歷線、縱斷面及橫斷面的資料轉入資料

庫，再到繪圖功能選單進行各種繪圖操作。 
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二、 模式簡介 

NETSTARS模式為一個擬似二維沖淤模式，凡主支流、複雜河系、

陡坡、緩坡、水躍、定量流及變量流之水理及相對應底床沖淤特性均

可模擬，同時藉由流管之重新分配進行輸砂演算，可以反應河床橫斷

面之不規則變化。一般河川輸砂模式大多以總輸砂量公式去計算輸砂

量，所以在不平衡輸砂流況下會有較大的誤差，本模式採用推移載及

懸浮載分開計算方式可以反映懸浮質控制之不平衡輸砂狀況。同時因

具有處理節點之水理及輸砂分配能力，所以適用於一般網路型河川及

水工模型試驗沖淤問題的模擬。 

本模式水理模擬分定量流、迴水演算與變量流三種演算法，定量

流模式（Steady-Energy）係根據一維能量方程式配合節點連續關係

差分求解，求得水位及流量值，主要取自 BRALLUVIAL 模式有關水理

部份理論；變量流模式（Unsteady-Momentum）係根據 de Saint Venant

之一維渠道緩變量流連續及動量方程式再配合節點連續關係差分求

解，求解水位及流量值，主要採用 CHARIMA 模式的水理理論及解法；

迴水演算方面，係採用 GSTARS 模式水理部份加入網路節點處理修改

而成，具有處理陡坡及水躍的功能，其適用範圍較廣。 

輸砂模擬以水理模擬所得河川網路的水位、流量配合流管理論分

成多個流管，假設所分的每個流管在已知斷面輸水能力均相同，並分

別計算輸砂量，再代入輸砂連續方程式中求解每個流管中平均底床沖

淤情形。因每個時間段流量並非固定，所以每次流管分配的邊界也會

有所不同，如此即可模擬橫向的河床沖淤變化。其中輸砂量計算又可

分由輸砂公式直接計算總輸砂量及底床載、懸浮載分開計算後再合併

為總輸砂量兩種方法，尤其在高懸浮載的河川或不平衡輸砂現象明顯

的區域即需使用後者來計算方能符合實際物理現象。 

水理演算中的迴水演算可用來計算亞臨界流、超臨界流或兩者混
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合的流況（如水躍）。若流管數目選擇 1，則所計算的底床變化成果

將類似於 HEC-6模式。含主支流及局部點側流之河川系統流況及相對

應底床變化均可利用 NETSTARS 模擬。節點處理是河川系統模擬的重

點，由節點(nodes)連接許多河段（links）可形成河川網路系統，同

時也透過節點傳遞各河段的水理及輸砂特性。 

NETSTARS具有 GSTARS分流管執行輸砂演算的功能。流管數目為

使用者在輸入時即選定，在計算過程中流管數目應相同。天然河川泥

砂運動種類依其性質可分為推移載(Bed load)、懸浮載(suspended 

load)及沖洗載（Wash load），其中推移載及懸浮載合稱河床質載（Bed 

Material load）。在河床質載計算(即總輸砂量)方面，程式內有 15

個 公 式 可 供 選 擇 包 括 : （ a ） Yang's （ b ） Ackers & White

（c）.Engelund-Hansen （d）Van Rijn等，其中（b）及（c）適用

粒徑範圍為 0.0625mm-2mm；（a）則可用於礫石（Gravel），最大粒徑

可為 10mm；（d）之適用粒徑範圍為 0.0625mm-10mm，計算若超出範圍

粒徑時，（a）超過 150mm 及小於 0.06mm 輸砂量以起動條件控制，此

區間之計算結果誤差較大，而在 10mm-150mm 之間則有適當參數判斷

是否應計算輸砂量;(b)則粒徑小於 0.0005ft 時，所計算之輸砂量誤

差也較大，超過 2mm 也有參數判斷是否應計算輸砂量;(c)及(d)則在

粒徑超過 150mm 及粒徑小於 0.06mm 的輸砂量均可由起動條件控制，

所得結果誤差也較大。 

推移載計算方面，模式內有 11 個公式可利用，包括（1）

Meyer-peter & Muller（2）Van Rijn（3）Schoklitsch等。（1）中

有參數控制是否計算輸砂量，（2）及（3）粒徑控制條件與(c)同。此

時也以泥砂之起動條件控制各公式所算的輸砂量值。以上公式均為經

由實驗或現場資料迴歸而得之經驗式，所以要視案例的粒徑百分組成

來判斷選擇此類公式。同時因水力的篩選作用，在不同的時間粒徑組

成均不同，因此本模式具有模擬篩選及護甲作用之功能。 
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在計算過程中濕周的區域乃是可能發生沖淤的範圍，在輸入資料

中更可控制每個斷面最低沖刷高程、寬度及最高淤積高程，以防止特

殊之沖刷(如底部人工結構物)或淤積（如排砂工）條件。大部份河川

上游邊界入砂量之實測資料甚少，以採用流量、輸砂量率定曲線為最

多。下游邊界懸浮載濃度則由濃度梯度或濃度值來控制;下游邊界輸

砂量則由輸砂公式計算求得，不需加以控制。模式需檢定的參數有河

道曼寧 n 值、流管數、 t∆ 、上游輸砂量率定曲線、可沖刷層厚度、輸

砂公式等。以下為本模式之假設及限制: 

1. 對河川蜿蜓橫斷面上因二次流作用造成之泥砂偏向分佈的情況

不適用。 

2. 對河川垂直向之二次流無法模擬。 

3. 河床床形(bed form)變化也不做預測。 

4. 在水理計算中，斷面浸水區均假設為動床部份，所以在每個時距

每個流管的浸水區內底床做均勻的沖淤變形，並藉由每個演算時

距內重新計算流管邊界來反映不均勻的底床橫向變化。 

5. 由於總輸砂量公式只適用於輸砂平衡之狀況下，為反映懸浮質運

動的機制，本模式將懸浮質運移行為從總輸砂量公式中分離出

來，以較合乎懸浮載運動現象之對流擴散方程式來模擬，可適用

於不平衡河段之沖淤模擬。 

6. 糙度係數的表示可由資料檔輸入設定，也可用河川流量的函數計

算代替，或由半經驗式計算求得，在缺乏資料時可先由公式計算

其概略值再行檢定或修正。 

7. 若要求精度高而調小∆ t 時，所有演算所使用的邊界條件，程式

會在歷線資料內自動做線性內插計算。 

1-1-1基本方程式 
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 水理演算： 

水理模擬分定量流、迴水演算與變量流等演算法，定量流模式

（Steady-Energy）係根據一維能量方程式配合節點連續關係差分求

解，求得水位及流量值；迴水演算也以一維能量方程式求解，適度加

入比力方程式求解能量損失的水躍問題，節點以遞迴解決求解平橫水

位值；變量流模式（Unsteady-Momentum）係根據 de Saint Venant

之一維渠道緩變量流連續及動量方程式再配合節點連續關係差分求

解，求解水位及流量值。本研究發展之變量流模式亦可用於定量流之

模擬，主要之概念乃係於一時段中藉疊代之方式使流量在河段中趨於

相等。定量流演算部份係取自 BRALLUVIAL 模式有關水理部份理論，

與 GSTARS 模式水理部份同具有處理陡坡及水躍的功能，其適用範圍

較廣。以下僅以變量流方程式說明要求解的變量關係。 

河道變量流之水理演算係根據 de Saint Venant所推導之一維渠

道緩變量流連續及動量方程式聯立求解，其方程式為 

連續方程式： 

       q
x
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t
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動量方程式： 
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             (2-2) 

式中 

A =河道通水橫斷面積=f(y) ( 2m ); 

Q =流量(cms) ;  

t =時間(sec); 
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x =沿水流方向之水平座標 (m); 

q =單位河段長度之側入流量(cms/m) ; 

α=動量修正係數; 

g =重力加速度( 2sec
m ); 

y=水位(m) ;  

Sf= 摩擦坡度; 

K=輸水容量(cms); 

n =漫寧係數 

R = 水力半徑 

其中 de Saint Venant 方程式的基本假設條件為： 

1. 水流為一維流動，整個斷面上的速度一致且同一斷面上的水面線

為水平； 

2. 河道彎曲度不大且忽略垂直加速度之作用，因此靜水壓力之分佈

適用於河道中每一計算點； 

3. 可以類似定量流中之阻力公式(resistance laws)考慮變量流邊

界摩擦及紊流現象； 

4. 河床之平均坡降很小； 

5. 水體密度假設為均勻分佈。 

 輸砂演算： 

輸砂模擬以水理模擬所得河川網路的水位、流量，為所需已知條

件，及配合流管理論分成多個流管，假設所分的每個流管在已知斷面

輸水能力均相同，並分別計算輸砂量，再代入輸砂連續方程式中求解
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每個流管中平均底床沖淤情形。因每個時間段流量並非固定，所以每

次流管分配的邊界也會有所不同，如此即可模擬橫向的河床沖淤變

化。輸砂量計算又可分由輸砂公式直接計算總輸砂量及底床載、懸浮

載分開計算後再合併為總輸砂量兩種方法，尤其在高懸浮載的河川或

不平衡輸砂現象明顯的區域即需使用後者來計算方能符合實際物理

現象。 

如將輸砂量分成含河床載(bed load)及懸浮載(suspended load)

兩部分時，泥砂連續方程式式可化為如下形式 

   0
 

 

1  
  

)1( =+∑
=

+−
x
bQNsize

k kCtq
xt

tdA
p

∂

∂

∂
∂

∂

∂
                    (2-3) 

式中 

dtA  =流管內單位長度底床泥砂淤積率( sec
2m ) 

bQ  =∑ =

Nsize

k bkQ
1

=流管內河床載傳輸率，以河床載公式計算( sec
3m );  

Nsize表泥砂分組數目 

p =底床孔隙率.   

tq  =流管之流量( sec
3m );  

KC =流管內粒徑 k 之懸浮載濃度( 3
3

m
m )，以懸浮載對流擴散方程式計

算，可表為下式： 
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+ +               (2-4) 

其中 q =流量(cms)； xk 及 zk  =分別為縱向及橫向延散係數，其值由輸

入或經驗公式計算決定; A=流管內通水斷面積; h  =流管內平均水

深(m); l與 r分別為管流左右邊界, kS =懸浮載源（或稱為對流擴散

方程式的反應項），可分為淤積源( dkS )及再懸浮源( ekS ) 

        dkekk SSS +=                                    (2-5) 
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再懸浮量 ekS 可以下式表示  

        ekkktek CWBS βρ=                                 (2-6) 

ρ =泥砂比重 

tB  =流管寬度(m); 

Wk = 粒徑 k 之沈降速度(m/sec);  

βk = 粒徑 k 所占重量百分比 

ekC =近底床的懸浮質濃度  

淤積量 dkS 可以下式表示： 

       dkktdk CWBS −=                               (2-7) 

dkC =淤積懸浮質濃度，可以下式計算： 

       k
k

dk C
u

WC )]ln(55.025.3[
∗

+=
κ

                      (2-8) 

κ = Van Karman常數=0.4. 

計算過程以最大粒徑倍數參數 Alt 來控制每一個計算時距的河床最大

沖刷深度，以免造成河床劇烈變動致使數值發散。 

1-1-2數值方法 

 水理演算： 

以下簡要介紹變量流、迴水演算及定量流模式計算方法，詳細過

程可參考李鴻源等(1997)。變量流方程式求解係根據 de Saint Venant

之一維渠道緩變量流連續及動量方程式再配合節點連續關係差分求

解，求解水位及流量值。控制方程式為非線性聯立方程組，須利用數

值方法求解，模式利用具有無條件穩定特性之普立斯蒙四點差分法

(Preissmann four point finite difference scheme)， 經由計算

路徑、計算點、節點、連結等過程將控制方程式線性表示化，求解各
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時段及地點之水位與流量。定量流況計算分定量流模式及迴水演算兩

種，定量流模式為整體解法，理論類似變量流，迴水演算法由指定控

制點依流況往指定方向一點一點的推算水位值，由於河川演算常遇到

轉變流況的情形，因此定量流況大都以迴水演算計算較為穩定。 

 輸砂演算： 

輸砂部份分兩種計算方式，一種為總輸砂量算法，另一種為分開

計算法。總輸砂量算法原則上採輸砂公式計算的成果代入泥砂連續方

程式，以求解底床變化量；分開計算法基本上是為了確實反映泥砂運

動之基本特性(尤其是在不平衡輸砂時)，而將河床載及懸浮載分開來

計算，計算後所得輸砂量及濃度代入泥砂連續方程式求解河床斷面變

化情形。此法將總輸砂量分成河床載及懸浮載兩部份，河床載利用河

床載公式計算，懸浮載則直接解析懸浮質濃度對流擴散方程式，因一

般在天然河川中懸浮載所佔比例達 80%以上，故此法可反映出不平衡

輸砂的現象，這個在現有的模式中是較少有的。懸浮載及河床載分開

計算與公式法求總輸砂量兩種方法均先劃分流管及粒徑分組再行細

部計算，在單一流管內做一維之傳輸演算，以網路型態求解各流管的

濃度，而懸浮載計算時尚考慮各流管間物質的交換，故橫向傳輸現象

也一併考慮於對流擴散方程式中，可充分反應懸浮質在分流管後因紊

流及速度擾動的擴散作用，流管間濃度混合交換的情形。依據 1975

年 Cunge的觀點，採 split operator method將懸浮質對流擴散方程

式分成四部份分別求解，即對流、縱向擴散、橫向擴散及反應四個步

驟，每一步驟均求解新的 KC 值，做為下一步驟的已知值繼續演算至

完成一個時距為止，即一個演算時距完成後，下一時距使用的已知值

KC 由修正的最後值取代繼續演算。詳細數值過程可參考李鴻源等

(1997)。 

總體而言，分開計算法分為四個步驟可求解： 
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 步驟(一)、懸浮質對流擴散方程式由邊界及已知條件分四部份分

開求解，修正流管內 KC 及濃度梯度值。 

 步驟(二)、除步驟(一)所求得之懸浮質濃度 KC 外，尚需求算 bQ ，

所以在各流管內先以 bed load公式計算 bQ ，再換算成 sec
3m 的單位

以代入後續步驟計算。 

 步驟(三)、以步驟(一)、(二)所求之 KC 修正值及 bQ 修正底床高程。 

 步驟(四)、每一個演算時間內先由水理計算流量水位及分流管重

複步驟(一)、(二)、(三)，直到時間終了為止。 

1-1-3邊界條件與模式參數 

例如模擬分析的河段為濁水溪河口第 1 斷面至第 86 斷面彰雲大

橋下游，因此選擇此段資料進行基本資料建立，本模式使用的邊界條

件，上游需要流量歷線，下游需要水位歷線，在檢討計畫洪水位時，

上游採用 100年頻率設計洪水量 24000cms ，下游採設計暴潮位 3.96

公尺，做定量流演算。在下游河道堤線北移時，上游流量仍不變，下

游則採用河口組所計算的影響水位作為邊界條件，因此除了控制河道

不沖淤條件外，也考慮河道北移對暴潮位影響，以符原先規劃計畫洪

水位的要領。在河道穩定演算時，我們規劃了短期 100年洪水及長期

10 年一般洪水事件來模擬，搭配採砂與否、漁塭清除與否及堤線北

移與否的情況，共有 16 種情況加以描述各情況的河道沖淤情形。因

此在長短期事件的邊界條件處理有所不同，短期事件時上游邊界採用

河口組利用 HEC-1模式算到彰雲大橋的 100年頻率降雨所產生的洪水

歷線，尖峰值約 22000cms 比計畫流量稍低，下游邊界水位使用暴潮

定水位 3.96 公尺。在長期事件時上游邊界採用檢定驗證事件約五年

的歷史記錄重複兩次發生，總計大約十年，其中剔除了一場賀伯颱風

事件進行模擬，然因下游河口無潮位站，因此假設一個定水位 1.0公

尺當基準，依流量變化彈性調整到約 3.0公尺作為下游水位的邊界條
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件。 

模式參數需要檢定驗證才能使用，本模式水理參數主要為各斷面

的曼寧 n值，及一些水位流量初始設定值的調整，輸砂參數為可沖刷

層厚度、輸砂公式、選擇計算方式及流管數等。 
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三、 系統規劃概述 

目前本手冊為執行多年國科會計畫的成果，因應使用者需求整理

成冊提供參考。資料輸入方面，採用各個輸入檔以一個對話視窗完成

操作，每個視窗以頁籤方式讀取及輸入各控制卡數值，每個頁籤各存

一個檔，最後再匯整為輸入檔。繪圖展示方面，本視窗系統設計之初

乃是為了改善 NETSTARS模式繪圖介面的親合性，原來繪圖介面為 DOS

環境，因近幾年來視窗的使用，使得 DOS環境已經慢慢從電腦使用者

的記憶中消失，由於趨勢使然，藉由國科會補助計畫導入視窗化操作

介面以提昇使用者繼續使用的契機，規劃系統大致上以模式現有 DOS

模式下的八種繪圖程式功能為主，規劃種繪圖功能表選單。這些繪圖

選單主要可以提供模式模擬成果的繪圖比較、列印、剪到剪貼簿提供

其他文件編輯使用為主，由使用者觀點出發，加入依些有彈性的

Slider 可以調整輸出圖形的範圍直到滿意為止。圖中並提供滑鼠位

置的真實對應值，有利讀圖者有效的判斷及下決策。本程式所有功能

由計畫主持人謝慧民規劃，細部程式及架構由簡子硯、黃建豪、周宜

璇協助完成，繪圖版面特殊功能的程式撰寫由計畫主持人完成，協同

主持人國立台灣大學水工試驗所李鴻源教授、賴進松教授則負責模式

加強功能的研究及協助視窗化系統內容的規劃。視窗繪圖功能方面，

由計畫主持人撰寫繪圖功能及轉入資料庫的對話視窗，其中有縱斷面

河床及水面線變化、橫斷面河床及水面變化、2D 圖形的展示、3D 資

料的轉換(黃建豪協助)及展示。另外模式輸入檔的處裡主要由周宜璇

撰寫視窗及頁籤程式。為了模式有前處理及後處理的功能，也開發了

兩個 ARCVIEW的擴充模組，執行斷面從 DTM資料萃取轉換成 NETSTARS

斷面資料輸入格式及模擬成果轉成 GIS 點資料後製成 2D 影像圖形並

輸出 3D的文字檔資料以轉成 VRML格式提供虛擬實境展示瀏覽，該軟

體的擴充模組功能操作另有手冊說明使用方法。 
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四、 功能表及工具列設計 

NETSTARS 視窗程式功能表依需求，參考 HEC-RAS 的操作介面，

先規劃為八大項：檔案、編輯、輸入資料轉換、輸入檔處理、資料準

備與模擬、資料轉入資料庫、繪圖展示、說明。以後可以再依進一步

需求擴充之。一個應用程式系統大部份均包含功能表跟工具列、狀態

列等基本物件，本程式也不例外同時考慮這些功能，因此在功能表裡

面最少有一層下拉式功能選項，最多有四層，一些較重要的項目則做

成工具列方便直接按下使用，每個工具列的項目都有提示，讓滑鼠移

到這個位置能清楚這些工具鈕的用途。有關 ICON 大部分為網路所蒐

集，只有主程式的水滴圖案是計畫主持人自行設計的。開啟 NETSTARS

視窗程式的初始狀況如圖 4-1所示。 

 
圖 4-1開啟 NETSTARS視窗程式的初始狀況 

所規劃的檔案選單包括新專案、開啟專案、存檔、另存新檔、關

閉專案、列印、離開等七項，其中存檔、另存新檔、列印目前無作用。

如圖 4-2所示。 
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圖 4-2檔案選單內容架構圖示 

所規劃的編輯選單包括 windows 的記事本、簡單編輯器、

UlTraEdit、Crimson Editor、Editpad lite、使用 word做報告等六

項，其中記事本、UlTraEdit 及 word 是呼叫 windows 裡面的預設程

式位置，其餘三個均在安裝過程中自動放入執行程式的目錄裡面。如

圖 4-3所示。 

 
圖 4-3編輯選單內容架構圖示 

所規劃的「輸入資料轉換」選單包括斷面萃取(GIS)前處理說明、

斷面萃取資料轉輸入格式、斷面轉換、粒徑資料、水文資料、測試資

料二列轉單列等六項，所規劃的全部功能前兩項有作用，如圖 4-4所

示。 
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圖 4-4-1輸入資料轉換選單斷面轉換內容架構圖示 

 
圖 4-4-2輸入資料轉換選單粒徑資料內容架構圖示 

 
圖 4-4-3輸入資料轉換選單水文資料內容架構圖示 

所規劃的「輸入檔處理」選單包括專案及輸入檔命名、水理檔、

輸砂檔、懸浮載檔、側流檔等五項，如圖 4-5所示。 

 

圖 4-5-1輸入檔處理選單內容架構圖示 
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圖 4-5-2輸入檔處理選單下─水理檔 

 

圖 4-5-3輸入檔處理選單下─輸砂檔 

 

圖 4-5-4輸入檔處理選單下─懸浮載檔 

 

圖 4-5-5輸入檔處理選單下─側流檔 

所規劃的「資料準備與模擬」選單包括邊界查閱輸入資料、準備

模擬資料、執行模擬等三項，如圖 4-6所示。 
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圖 4-6條件設定與模擬選單內容架構圖示 

所規劃的資料轉入資料庫選單包括歷線資料轉入資料庫、縱斷面

資料檔案產生、縱斷面資料轉入資料庫、橫斷面資料檔案產生、橫斷

面資料轉入資料庫、流管資料檔案產生、流管資料轉入資料庫等七

項，其中前五項已完成，如圖 4-7所示。 

 
圖 4-7資料轉入資料庫選單內容架構圖示 

所規劃的繪圖展示選單包括河系規劃示意圖、單一橫斷面輸出資

料比較、河段輸出資料比較等四項，其中，前兩項已完成，第三項功

能已完成歷線變化比較，河床變化比較、河段輸出資料比較目前無作

用。如圖 4-8所示。 

 



 

-19- 
 

 

圖 4-8-1繪圖展示選單河段縱斷面內容架構圖示 

 

圖 4-8-2繪圖展示選單測站橫斷面內容架構圖示 

 
圖 4-8-3繪圖展示選單歷線比較內容架構圖示 

 

圖 4-8-4繪圖展示選單流管資料內容架構圖示 
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圖 4-8-5繪圖展示選單河段時間水位或底床變動內容架構圖示 

 
圖 4-8-6繪圖展示選單 2D繪圖(GIS成果動畫)展示內容架構圖示 

 

圖 4-8-7繪圖展示選單 3D虛擬實境 VRML展示內容架構圖示 

所規劃的說明選單包括操作手冊 PDF、操作手冊 chm、技術手冊

PDF、技術文件 chm、關於等五項，均已完成，如圖 4-9所示。 
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圖 4-9說明選單內容架構圖示 
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五、 各項功能操作說明 

再進入視窗系統後，你必須給一個專案名稱，它紀錄一些有關專

案檔名及參考圖形、資料的位置，因此我們必須先將建置好的

NETSTARS 模式輸出入資料存到一個規劃好的目錄中。再來就可以在

檔案功能選單中選取新專案，進入對話框填入專案的名稱及選取存輸

出入檔名資料的專案檔名及河系規劃示意圖的位置，按下儲存專案資

訊後，將同時儲存 nets.dat及 path.txt兩個檔案，將重要相關資訊

寫入，提供其他表單必要時的讀取。如圖 5-1所示。 

 

 
圖 5-1設定新專案表單範例圖示 

若已經建立過專案，可以直接選取開啟專案，以開啟舊有專案，

將就專案內的檔案資訊再顯示出來進一步作確認動作。按下確定或更

新後，將同時儲存 nets.dat及 path.txt兩個檔案，將重要相關資訊

寫入，提供其他表單必要時的讀取。選取專案名稱對話框如圖 5-2所

示。確認專案內容標單範例如圖 5-3所示。開啟後的資訊顯示在功能

表下方的八個欄位中，左邊顯示每個對應檔案的訊息，右邊則顯示檔

案所在的路徑位置。如圖 5-4所示。 



 

-23- 
 

 
圖 5-2選取專案名稱對話框範例圖示 

 
圖 5-3確認開啟專案內容範例圖示 

 
圖 5-4設定新專案或開啟專案後的資訊顯示圖示 



 

-24- 
 

編輯的部分放入相關的編輯器以提供必要的文字編輯，純文字編

輯有自製編輯器，可以簡單儲存純文字資料，如圖 5-5所示。另外還

有 UltraEdit、Crimson Editor及 Editpad Lite分別如圖 5-6、5-7

及 5-8 所示，前一種為試用版，後兩種為純文字免費軟體，word 及

記事本則為 windows的內掛軟體，以設定位置連接啟動執行。 

 
圖 5-5自製編輯器開啟檔案圖示 

 

圖 5-6 UltraEdit開啟檔案圖示 
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圖 5-7 Crimson Editor開啟檔案圖示 

 

圖 5-8 Editpad Lite開啟檔案圖示 

輸入資料轉換的部份，有兩項可以執行，第一項為進入 ARCVIEW
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進行斷面萃取步驟的說明視窗，如圖 5-9所示，這一部分的工作必須

借重 ARCVIEW 外掛模組 Spatial analyst 及自行開發的 NETSGISPRO

模組來完成。第二項為執行成果轉為 GIS 點資料設定，如圖 5-10 所

示。按下確定鈕將去執行轉換程式 trandtm.exe將資料轉成 NETSTARS

模式斷面輸入檔格式，這是模式資料前處理的功能。 

 

圖 5-9斷面萃取(GIS)前處理說明圖示 

 

圖 5-10斷面萃取資料轉輸入格式圖示 

輸入檔處理的部份，第一項為專案及輸入檔命名，功能執行後出

現對話框，提示輸入檔名是由 NETS.DAT 內容的檔名來決定，可打開

專案檔名看到所有輸入檔名稱，共五項提示內容，如圖 5-11 所示。

第二項為水理檔，功能執行後出現對話框，可以根據不同控制卡資料

進行修改之，水理檔 TT卡修改操作步驟成果如圖 5-12至圖 5-13,對
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於欄內資料進行更改，並按修改完成按鈕，即完成存儲資料動作。水

理檔 AN卡修改操作步驟成果如圖 5-14至圖 5-15，除修改功能之外，

並對 nul值增加與減少，並且注意增加與減少 nul值必須與下列資料

同筆數，否則出現錯誤顯示訊息視窗。水理檔 AJ 卡修改操作步驟成

果如圖 5-16，AJ卡除 JNODES &JLINKS &JNSECS與後卡相關聯性，並

與相關卡值同步更新值外，可對其餘值進行更改資料儲存動作。水理

檔 AI卡修改操作步驟成果如圖 5-17，對欄內資料進行更改並按下修

改按鈕，即完成資料儲存動作。水理檔 AT 卡修改操作步驟成果如圖

5-18，除了 Ttend 值會於 CQ 卡內同步進行更新外，其餘亦可進行更

改完成後，並按下修改鈕即完成資料儲存動作。水理檔 AP & AB & AC 

& AM 卡修改操作步驟成果如圖 5-19 至圖 5-22，對欄內資料進行更

改，並按下修改按鈕，即完成資料儲存動作。水理檔 BE & BP卡修改

操作步驟成果如圖 5-23至圖 5-24，對欄內資料進行更改，並按下修

改按鈕，即完成資料儲存動作。水理檔 BL 卡修改操作步驟成果如圖

5-25至圖 5-27，BL卡內使用減少按鈕功能，對欄內一列值進行刪除

動作，亦可增加欄列值，增加列後 AJ 卡內相關值 jlink 同步更新，

刪除亦同，修改 BL卡之後，同步儲存 AJ卡內值。水理檔 BN_BK卡修

改操作步驟成果如圖 5-28 至圖 5-33，BN_BK 卡內增加鈕自動新增

NODE，需注意 NODE 選單下欄內輸入值的筆數必須一致為兩列，且不

能為空白，否則修改時會出現錯誤顯示訊息，操作方式使用下拉式選

單查閱進行新增或刪除資料動作，則卡內刪除鈕則會刪除目前選單

NODE並按下對話視窗 Y選項，即進行刪除 NODE動作。且增加與減少

NODE會與 AJ卡內相關值 JNODE同步進行更新，刪除亦同，修改 BN_BK

卡之後，同步儲存 AJ 卡內值。BS_BR 卡修改操作步驟成果如圖 5-34

至圖 5-38，如 BS_BR 增加或刪除一筆數，因兩卡筆數相互關聯性，

所以需對 NS_GR內進行同樣增加以及刪除筆數動作。針對 BS_BR增加

刪除，進行存檔時必須先對 NS_GR增加或刪除筆數，否則出現錯誤訊
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息。如 NS_GR卡內無資料，則增加與刪除按鈕呈現禁止選取狀態。水

理檔 NS_GR 卡修改操作步驟成果如圖 5-39 至圖 5-41，NS_GR 卡內增

加斷面資訊不能空白以及取消，否則要求重新輸入值，同時完成對

BS_BR 與 NS_GR 增加筆數或刪除時，AJ 相關值 JNSECS 一同更新。最

後須對 BS_BR 與 NS_GR 卡內值分別儲存且 NS_GR 儲存時連同 AJ 卡內

值一併完成儲存動作。水理檔 TQ & DT卡修改操作步驟成果如圖 5-42

至圖 5-43， 對欄內資料進行更改，並按下修改按鈕，即完成資料儲

存動作。水理檔 CQ 卡修改操作步驟成果如圖 5-44 至圖 5-47，CQ 卡

內使用下拉選單進行查閱與修改及刪除動作，透過增加鈕自行增加斷

面資訊、刪除功能相似。注意筆數與欄位不能為空白否出現錯誤訊

息，進行修改後，AT內 Ttend同步進行更改後並且一併存儲。 

 
圖 5-11專業及輸入檔命名示意圖 

 
圖 5-12 TT卡示意圖 
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圖 5-13 修改完畢示意圖 

 

圖 5-14 AN卡功能示意圖 

 

圖 5-15錯誤顯示圖 
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圖 5-16 AJ卡示意圖 

 

5-17 AI卡示意圖 

 

圖 5-18 AT卡示意圖 
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圖 5-19 AP卡示意圖 

 

圖 5-20 AB卡示意圖 

 

圖 5-21 AC卡示意圖 
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圖 5-22 AM卡示意圖 

 

圖 5-23 BE卡示意圖 

 

圖 5-24 BP卡示意圖 
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圖 5-25 BL功能示意圖 

 

圖 5-26 增加筆數示範圖 

 

圖 5-27 與 AJ卡內 JLNKS同步更新 
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圖 5-28 與 BN_BK卡示意圖 

 

圖 5-29 功能示意圖 

 

圖 5-30 進行刪除動作示範圖 
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圖 5-31資料錯誤顯示圖  

 

圖 5-32資料錯誤顯示圖  

 

圖 5-33與 AJ卡內 JNODES同步更新儲存 
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圖 5-34與 BS_BR卡增加筆數示範圖 

 

圖 5-35資料錯誤顯示圖 

 

圖 5-36資料錯誤顯示圖 
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圖 5-37資料錯誤顯示 

 

圖 5-38 NS_GR卡初始狀態增加與刪除功能失效示意圖 

 

圖 5-39 NS_GR卡增加筆數示範圖 
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圖 5-40 資料錯誤顯示圖 

 

圖 5-41與 AJ卡內 JNSECS同步更新儲存 

 

圖 5-42 TO修改完成示意圖  
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圖 5-43 DT修改完成示意圖  

 

圖 5-44 CQ增加筆數示範圖  

 

圖 5-45 資料錯誤示意圖  
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圖 5-46料錯誤示意圖  

 

圖 5-47與 AT卡 tTend同步更新與儲存 

第二項為輸砂檔，可對於不同檔內資料進行修改之，輸砂檔 ST

卡 & PR 卡 & NT 卡 & IT 卡 & SE 卡修改操作步驟成果如圖 5-48 至

5-51，對於欄內資料進行更改，並按修改完成按鈕，即完成存儲資料

動作。SG卡修改操作步驟成果如圖 5-52至 5-56，對於欄內增加與減

少，會在 SG 卡內對筆數增加或減少時，同時進行值增或減的動作，

存檔上則會在 SG卡修改時一併存檔，而 SG卡內增加筆數與刪除上限

制:對於每增加一筆資料時欄內值不能為空白，且每欄筆數下欄內值

最多一為筆，如輸入錯誤，則會顯示告知錯誤訊息，SP卡 & SN卡& BC 

卡操作步驟成果如圖 5-57 至 5-60，功能上與 SG 上亦同，除了輸入

欄內資料不得為空白外，SP卡 & SN卡卡內筆數下欄值限制在兩筆、

BC 卡則為一筆。 
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圖 5-48 ST卡示意圖 

 

圖 5-49 ST卡修改完畢示意圖 

 

圖 5-50 IT卡修改完畢示意圖 
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圖 5-51 SE卡修改完畢示意圖 

 

圖 5-52 SG卡示意圖 

 

圖 5-53 SG卡功能示意圖 
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圖 5-54 SG卡錯誤顯示 

 

圖 5-55 SG卡錯誤顯示 

 
圖 5-56與 SG卡同步更新與儲存 
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圖 5-57 SP卡示意圖 

 

圖 5-58 SP卡錯誤顯示 

 

圖 5-59 BC卡示意圖圖 



 

-45- 
 

 

圖 5-60 BC卡錯誤顯示 

第三項為懸浮載檔，可對於不同檔內資料進行修改之，懸浮載檔

CT 卡修改操作步驟成果如圖 5-61，對於欄內資料進行更改，並按修

改完成按鈕即完成存儲資料動作。CC & CF卡操作步驟成果如圖 5-62

至 5-64 除了修改資料與儲存外，且輸入欄內資料不得為空白外，卡

內筆數下欄值限制在一筆。 

 

圖 5-61 CT卡示意圖 
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圖 5-62 CF卡示意圖 

 
圖 5-63 CF錯誤顯示 

 
圖 5-64 CC卡示意 

第四項為側流檔，可對於不同檔內資料進行修改之，側流檔 LI

卡修改操作步驟成果如圖 5-65，對於欄內資料進行更改，並按修改

完成按鈕即完成儲存資料動作。LA  & LI 卡操作步驟成果如圖 5-66
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至 5-67，LA 卡內增加與刪除筆數會與 LI 卡同部進行更新刪除及儲

存，LI 卡除了欄位不得為空白，筆數限制為一筆。RI 卡操作步驟成

果如圖 5-68，功能上使用下拉選單查閱，並可進行增加與刪除筆數

功能，及修改存儲。 

 

圖 5-65 LT卡示意圖 

 
圖 5-66 LI卡示意圖 
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圖 5-67 與 LI卡同步更新與儲存  

 

圖 5-68與 RI卡示意圖 

資料與模擬選單下「查閱輸入資料」，可查閱各輸入檔內資料的

完整性，並可對各檔內資料進行修改與比對，查閱成果如圖 5-69 及

圖 5-70。查閱資料完畢以後，就可進行準備模擬資料，會覆蓋舊有

資料，並對先前檔案備份，操作成果如圖 5-71。執行模擬操作成果

如圖 5-72。 
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圖 5-69查閱資料示意圖 

 
圖 5-70開啟檔案示意圖 

 

圖 5-71準備模擬資料執行結果圖 
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圖 5-72執行模擬檔案執行範例圖示 

資料轉入資料庫的部分，是繪圖展示之前必須要先執行的工作，

分為歷線、縱斷面、橫斷面、流管等資料處理及轉入資料庫。縱斷面

資 料 處 理 程 式 為 pllink10.exe ； 橫 斷 面 資 料 處 理 程 式 為

plsec10.exe，兩個程式均使用 FORTRAN 語言寫成，執行後會產生文

字檔，再利用第二個功能讀取文字檔轉入資料庫。本計劃使用

Microsoft Access 資料庫來儲存資料，資料表、欄位及資料均利用

程式即時產生，歷線轉資料到資料庫對話框如圖 5-73 所示，有三個

步驟需依次序進行，第一個步驟為讀取要畫圖的輸出檔名，第二步驟

為轉換檔名為資料表名稱，第三步驟為打開資料庫並產生資料表及設

定欄位名稱、填入資料。第三步驟會久一點時間等待，產生的資料庫

打開就有一些新產生的資料表，資料排列並沒有按照寫入的順序，因

而在畫圖之前還須重新將找到的資料排序一次才能畫出結果。資料庫

的內容如圖 5-74所示，資料表的內容如圖 5-75所示。縱斷面資料檔

案產生功能執行過程如圖 5-76 所示，可以輸入比較的縱斷面測量

檔。縱斷面轉資料到資料庫對話框如圖 5-77 所示，跟歷線類似分三
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個步驟轉換。橫斷面資料檔案產生功能執行過程如圖 5-78 所示，可

以輸入比較的橫斷面測量檔。橫斷面轉資料到資料庫對話框如圖 5-79

所示，跟歷線類似分三個步驟轉換。 

 

圖 5-73 歷線轉資料到資料庫對話盒執行結果圖示 

 
圖 5-74 有資料表轉入的資料庫內容圖示 
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圖 5-75 轉入資料庫的資料表內容圖示 

 

圖 5-76 縱斷面資料檔案產生功能執行過程圖示 
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圖 5-77 縱斷面轉資料到資料庫對話框圖示 

 

圖 5-78 橫斷面資料檔案產生功能執行過程圖示 
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圖 5-79橫斷面轉資料到資料庫對話框圖示 

繪圖展示功能的第一項為河系規劃示意圖，這裡將會參考專案選

取的圖片連結位置貼到視窗中，以利隨時觀察斷面分布的情況。如圖

5-80所示。這可以是一張掃描圖或者由 GIS製作的套疊成果圖。 

 
圖 5-80 河系規劃示意圖範例圖示 
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繪圖展示的第二個功能裡面有一個是畫單一河段某些成果值的

最終結果比較圖，這些成果為模擬及實測的水位 Y、流量 Q、河床最

低點高程 TALWEG 等項目。當單選資料表(即所選某連結資料檔)及多

選成果項目後，將看到這個河段的一些沿程成果比較，點選的對話框

如圖 5-81 所示。點選對話框的繪圖鈕後則進入圖形展示畫面，將載

入所選的全部對應資料繪圖。如果點太密集不容易看出變化時，還可

以在圖下方 Slider 的拉引處拉引到你想要的位置，這時縱橫座標值

均會隨著所拉範圍的改變而調整，左邊的 Slider 往右拉可以讓左邊

的橫座標值增加，右邊的 Slider 往左拉可以讓右邊的橫座標值減

少，反之亦然。在滑鼠移動時會改變右上方的座標位置，此座標位置

紀錄滑鼠位置對應的真實座標值，你可以利用移動滑鼠游標的位置去

讀取曲線上的某點值，這對要去判斷及比較數據是有幫助的，這些功

能都是視窗座標與真實座標的座標轉換結果。調整準備輸出的成果圖

如圖 5-82 所示。你也可以按列印鈕將結果輸出到印表機列印。為了

方便編寫報告，視窗中設計了一個抓取所繪圖形到剪貼簿的功能，執

行後打開另一個視窗將取得的圖形放入如圖 5-83 所示，你也可以開

啟 word將圖片貼到文件中。 
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圖 5-81畫單一河段某些成果值比較圖的選單對話框圖示 

 
圖 5-82 單一河段某些成果值比較圖操作成果圖示 
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圖 5-83 單一河段某些成果值比較圖貼到剪貼簿的畫面 

繪圖的第二個功能裡面有一個是畫多個河段某一成果值的比較

圖，這些成果仍為模擬及實測的水位 Y、流量 Q、河床最低點高程

TALWEG 等項目。當多選資料表(即所選多個連結)及單選一個成果項

目後，將看到多個連結的這個成果項目沿程比較，點選的對話框如圖

5-84 所示。點選對話框的繪圖鈕後則進入圖形展示畫面，將載入所

選的全部對應資料繪圖。如果點太密集不容易看出變化時，同樣可以

在圖下方 Slider 的拉引處拉引到你想要的位置，這時縱橫座標值均

會隨著所拉範圍的改變而調整，左邊的 Slider 往右拉可以讓左邊的

橫座標值增加，右邊的 Slider 往左拉可以讓右邊的橫座標值減少，

反之亦然。在滑鼠移動時也會改變右上方的座標位置，此座標位置紀

錄滑鼠位置對應的真實座標值，你可以利用移動滑鼠游標的位置去讀

取曲線上的某點值，這對要去判斷及比較數據是有幫助的，這些功能

都是視窗座標與真實座標的座標轉換結果。調整準備輸出的成果圖如



 

-58- 
 

圖 5-85所示。同樣地，你也可以按列印鈕將結果輸出到印表機列印。

為了方便編寫報告，視窗中同樣設計了一個抓取所繪圖形到剪貼簿的

功能，執行後打開另一個視窗將取得的圖形放入如圖 5-86 所示，你

也可以開啟 word將圖片貼到文件中。 

 

圖 5-84 畫多個河段某一成果值比較圖的選單對話框圖示 

 
圖 5-85 多個河段某一成果值比較圖操作成果圖示 
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圖 5-86多個河段某一成果值比較圖貼到剪貼簿的畫面 

繪圖展示的第三個功能裡面有一個是畫單一斷面某些成果值的

某些輸出時間結果比較圖，這些成果為模擬及實測的水位 Y、河床最

低點高程 TALWEG 等項目。當單選資料表(即所選某連結資料檔)及多

選成果項目後，將看到這個河段的一些沿程成果比較，點選的對話框

如圖 5-87 所示。Slider 調整準備輸出的成果圖如圖 5-88 所示，也

有剪貼簿的功能。 
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圖 5-87 畫單一斷面某些成果值(含實測)比較圖的選單對話框圖示 

 
圖 5-88 單一斷面某些時間成果值(含實測)比較圖操作成果圖示 
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繪圖的第三個功能裡面有一個是畫多個斷面某一成果值的比較

圖，這些成果仍為模擬及實測的水位 Y、河床最低點高程 TALWEG 等

項目。當多選資料表(即所選多個連結)及單選一個成果項目後，將看

到多個連結的這個成果項目沿程比較，點選的對話框如圖 5-89 所

示。點選對話框的繪圖鈕後則進入圖形展示畫面，將載入所選的全部

對應資料繪圖。Slider調整準備輸出的成果圖如圖 5-90所示，也有

剪貼簿的功能。 

 

圖 5-89 畫多個河段某一成果值比較圖的選單對話框圖示 
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圖 5-90 多個河段某一成果值比較圖操作成果圖示 

繪圖展示的第四個功能裡面有一個是畫單一斷面某些成果值的

歷線比較圖，這些成果為水位 Y、流量 Q、粗糙度 roughness、流速

VEL、河床最低點高程 TALWEG、輸砂量 qstot、一次計算時間間距河

床高程平均差異值 be、各流管濃度 con1-3 及平均濃度 avgcon 等項

目。當單選資料表(即所選斷面)及多選成果項目後，將看到這個斷面

的一些成果歷線比較，點選的對話框如圖 5-91 所示。點選對話框的

繪圖鈕後則進入圖形展示畫面，將載入所選的全部對應資料繪圖。

Slider調整準備輸出的成果圖如圖 5-92所示，同樣也有剪貼簿的功

能。 
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圖 5-91畫單一斷面某些成果值比較圖的選單對話框圖示 

 

 
圖 5-92 單一斷面某些成果值比較圖操作成果圖示 
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繪圖的第四個功能裡面有一個是畫多個斷面某一成果值的歷線

比較圖，這些成果仍為水位 Y、流量 Q、粗糙度 roughness、流速 VEL、

河床最低點高程 TALWEG、輸砂量 qstot、一次計算時間間距河床高程

平均差異值 be、各流管濃度 con1-3 及平均濃度 avgcon 等項目。當

多選資料表(即所選多個斷面)及單選一個成果項目後，將看到多個斷

面的這個成果項目歷線比較，點選的對話框如圖 5-93 所示。Slider

調整準備輸出的成果圖如圖 5-94所示，同樣也有剪貼簿的功能。 

 

圖 5-93畫多個斷面某一成果值比較圖的選單對話框圖示 
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圖 5-94多個斷面某一成果值比較圖操作成果圖示 

繪圖展示的第五及六個功能目前無作用，第七個功能裡面第一個

子功能為說明二維河川變遷圖如何在 ArcView的擴充模組產生，如圖

5-95 所示，這一部分的工作必須借重 ARCVIEW 外掛模組 Spatial 

analyst 及自行開發的 NETSGEO2D 模組來完成。第二個子功能為

NETSTARS模式輸出的成果 geometry.out轉為 GIS可讀取的資料之檔

案設定對話視窗，之後執行 Fortran寫的程式 netsgismodi.exe，將

資料轉成如下的文字檔格式(如圖 5-96)： 

X       Y      Z      Secno    Pt 

-----    ------    ------    ------    ----- 

│      │      │      │      │ 

│      │      │      │      │  

繪圖展示的第七個功能的第三個子功能為 NETSTARS 模式輸出的
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成果 ws_depth.out 轉為 GIS 可讀取的資料之檔案設定對話視窗，之

後執行 Fortran 寫的程式 netsgis_ws.exe，也將資料轉成如上的文

字檔格式，提供 ARCVIEW 載入操作，執行對話視窗如圖 5-97 所示。

第四個子功能則是 2D 圖片動畫展示，此為可以選目錄多檔案動畫撥

出的程式，操作成果如圖 5-98所示。 

 

圖 5-95 二維河川變遷圖如何在 ArcView的擴充模組產生說明圖示 

 

圖 5-96 geometry.out轉為 GIS可讀取的資料之檔案設定對話視窗 



 

-67- 
 

 

圖 5-97 ws_depth.out轉為 GIS可讀取的資料之檔案設定對話視窗 

 

圖 5-98 2D圖片動畫展示畫面圖示 

繪圖展示的第八個功能裡面第一個子功能為安裝 VRML 網頁瀏覽

外掛程式，如圖 5-99 所示。第二個子功能為 ARCVIEW 輸出的 2D 資

料檔案轉成 VRML格式，執行時需選擇 GRID檔的來源，出現選檔案對

話視窗選好檔案後，按下開啟等資訊出現後，再按轉換按鈕，執行轉

換過程如圖 5-100 所示。第三個子功能為選擇瀏覽 VRML 的檔案對話

視窗如圖 5-101所示。執行瀏覽河床變動的結果如圖 5-102所示。設

定誇張比例可以突顯地形的凹凸差異情形，第四個子功能無作用。 
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圖 5-99 安裝 VRML網頁瀏覽外掛程式圖示 

 

圖 5-100 ARCVIEW 輸出的 2D資料檔案轉成 VRML格式執行過程 

 

圖 5-101 選擇瀏覽 VRML的檔案對話視窗 
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圖 5-102 使用 VRML外掛瀏覽河床變動的虛擬實境操作結果圖示 

說明選單中有四項功能，兩項為操作手冊，兩項為技術手冊，最

後一項為關於，操作手冊為本視窗軟體的使用流程說明；技術手冊為

NETSTARS 的理論、範例說明、輸入卡資料說明、輸出資料說明等技

術文件，這些文件使用網文快補將轉換的網頁文件整合為一個 HELP

的格式檔.chm，程式可以直接呼叫開啟閱讀，其中操作手冊的 PDF檔

執行結果如圖 5-103所示；技術手冊的 chm檔執行結果如圖 5-104所

示。另一個是關於，說明版本、作者、時間、教學網站超連結等，如

圖 5-105所示，連結網站如圖 5-106所示。 



 

-70- 
 

 
圖 5-103 操作手冊的 PDF檔執行結果畫面 

 
圖 5-104 技術手冊的 chm檔執行結果畫面 
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圖 5-105 關於成果畫面 

 

圖 5-106 相關網站連結成果畫面 
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六、 結語 

NETSTARS 模式為基礎的視窗化操作界面，在原有繪圖功能，加

入輸入檔視窗頁籤輸入介面後稱為 NETSTARS V3.0，主要四個輸入檔

分為選單的四個功能，每個功能對應一個輸入檔的視窗頁籤，每個頁

籤為一個控制卡，當編輯完成修改退出後，立即存為輸入檔格式，經

程式功能選項複製到專案目錄即可進行模擬。而繪圖功能則包括：河

川 1D縱斷面、橫斷面及歷線資料的繪圖比較、2D河床變化動畫、3D

虛擬實境展示等，另有開發兩個 ARCVIEW V3.2 的外掛模組強化資料

的處理。本操作手冊將有助於 NETSTARS V3.0視窗程式使用者快速學

習。 


